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CuprinsCuprins

PrezentareaPrezentarea arhitecturiiarhitecturii GRID GRID 

PrezentareaPrezentarea aplicatieiaplicatiei GreenlandGreenland

ExperimentExperimentee

ConcluConcluziizii

Cluj-Napoca, 
zona de vest a orasului

(benzile 1,2,3)

NDVI GEMI TVI OSAVI
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PrezentareaPrezentarea arhitecturiiarhitecturii GRIDGRID

PrelucrareaPrelucrarea imaginilorimaginilor satelitaresatelitare pepe GRIDGRID

MediuMediu pentrupentru extragereaextragerea parametrilorparametrilor geograficigeografici sisi de de 
mediumediu din din imaginileimaginile satelitaresatelitare

AplicatiaAplicatia GREENLAND GREENLAND pentrupentru clasificareaclasificarea imaginilorimaginilor
satelitaresatelitare pepe bazabaza indicilorindicilor de de vegetatievegetatie oferitaoferita ca ca 
serviciuserviciu web web pepe GRIDGRID
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PrezentareaPrezentarea arhitecturiiarhitecturii GRIDGRID

ComponenteleComponentele arhitecturiiarhitecturii MediogridMediogrid

MedioGRIDServiceMedioGRIDService

MedioGRIDPortalMedioGRIDPortal

MedioGRIDMyProxyMedioGRIDMyProxy

MetadataCatalogMetadataCatalog and Replica and Replica 
Location ServiceLocation Service

GridFTP
Server 1

GridFTP
Server 2

Condor Pool

MetaData
Catalog

GRAM RLS

Mediogrid Service

Mediogrid Portal

Browser Browser Browser
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PrezentareaPrezentarea arhitecturiiarhitecturii GRIDGRID

ModulModul de de functionarefunctionare a a aplicatieiaplicatiei GREENLAND GREENLAND pepe GRIDGRID

PasulPasul 1: 1: SelectiaSelectia imaginilorimaginilor sisi indicilorindicilor de de prelucratprelucrat

PasulPasul 2: 2: LansareaLansarea jobjob--urilorurilor
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PrezentareaPrezentarea arhitecturiiarhitecturii GRIDGRID

ModulModul de de functionarefunctionare a a aplicatieiaplicatiei GREENLAND GREENLAND pepe GRIDGRID

PasulPasul 3: 3: VizualizareaVizualizarea stariistarii jobjob--urilorurilor

PasulPasul 4: 4: VizualizareaVizualizarea rezultatelorrezultatelor
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PrezentareaPrezentarea aplicatieiaplicatiei GREENLANDGREENLAND

GREENLAND GREENLAND –– ServiciuServiciu web de web de prelucrareprelucrare pepe arhitecturaarhitectura GRID a GRID a imaginilorimaginilor
multispectralemultispectrale pentrupentru detectiadetectia informatieiinformatiei semanticesemantice pepe bazabaza indicilorindicilor de de 
vegetatievegetatie

ScopScop: : 
utilizareautilizarea imaginilorimaginilor satelitaresatelitare de de rezolutierezolutie spatialaspatiala mediemedie sisi mare mare pentrupentru
studiulstudiul acopeririiacoperirii cu cu vegetatievegetatie sisi a a structuriistructurii acesteiaacesteia pentrupentru o o anumitaanumita
zonazona geograficageografica ((ClujCluj -- 160 Km160 Km22) ) 

ObiectiveObiective: : 
CalcululCalculul indicilorindicilor de de vegetatievegetatie prinprin procesareaprocesarea diferitelordiferitelor benzibenzi ale ale 
imaginilorimaginilor satelitaresatelitare multispectralemultispectrale ((benzilebenzile NIR, Red NIR, Red sisi SWIR)SWIR)
ClasificareaClasificarea vegetatieivegetatiei pepe bazabaza indicilorindicilor de de vegetatievegetatie calculaticalculati
AnalizeAnalize statisticestatistice privindprivind acoperireaacoperirea cu cu vegetatievegetatie, , cantitateacantitatea de de biomasabiomasa
ActualizareaActualizarea bazeibazei de date de date geograficegeografice sisi de de mediumediu
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PrezentareaPrezentarea aplicatieiaplicatiei GREENLANDGREENLAND

IndiciIndici de de vegetatievegetatie calculaticalculati in in aplicatiaaplicatia GREENLANDGREENLAND
oo DVI DVI -- difference vegetation indexdifference vegetation index
oo RVI RVI -- ratio vegetation index ratio vegetation index 
oo NDVI NDVI -- normalized difference vegetation index normalized difference vegetation index 
oo SNDVI SNDVI -- scaled vegetation index scaled vegetation index 
oo TVI TVI -- transformed vegetation index transformed vegetation index 
oo IPVI IPVI -- infrared percentage vegetation index infrared percentage vegetation index 
oo OSAVI OSAVI -- optimized soil adjusted vegetation index optimized soil adjusted vegetation index 
oo GEMI GEMI -- global environmental monitoring indexglobal environmental monitoring index



9
ENVIRO 2006,

Facultatea de Stiinta Mediului, 
Universitatea Babes-Bolyai Cluj
28 octombrie 2006, Cluj-Napoca

ExperimenteExperimente –– indiciindici de de vegetatievegetatie

TesteleTestele au au fostfost
efectuateefectuate pepe un set un set 
de de imaginiimagini QuickBirdQuickBird
achizitionateachizitionate in in 
27.03.200327.03.2003
BezileBezile utilizateutilizate suntsunt
NIR (NIR (bandabanda 4) 4) sisi
RED (RED (bandabanda 3)3)

ImaginiImagini de test din de test din zonazona orasuluiorasului ClujCluj ((benzilebenzile 4,3,1)4,3,1)
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ExperimenteExperimente –– indiciindici de de vegetatievegetatie

ClasificareaClasificarea bazatabazata pepe indiceleindicele DVI (DVI (difference vegetation index))
DVI = NIR – Red

• Imaginea rezultata este foarte
segmentata si apar erori in 
identificarea claselor, practic este
ineficienta in definirea si
interpretarea claselor de vegetatie



11
ENVIRO 2006,

Facultatea de Stiinta Mediului, 
Universitatea Babes-Bolyai Cluj
28 octombrie 2006, Cluj-Napoca

ExperimenteExperimente –– indiciindici de de vegetatievegetatie

ClasificareaClasificarea bazatabazata pepe indiceleindicele RVI (RVI (Ratio Vegetation Index))
RVI = NIR / Red

• Prin scalarea imaginii rezultat se 
obtin numere pozitive intre 0-255 
(corespunzatoare nuantelor de 
culoare) insa nu se poate face o 
clasificare riguroasa.
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ExperimenteExperimente –– indiciindici de de vegetatievegetatie

ClasificareaClasificarea bazatabazata pepe indiceleindicele NDVI (Normalized Difference Vegetation Index)

NDVI = (NIR - Red)/
(NIR + Red)

•In functie de valorile NDVI (intre
-1 si 1), am definit 6 clase de 
vegetatie/nevegetatie utilizate in 
cadrul unui algoritm de clasificare
supervizata

Legenda claselor
obtinute:

• zone fara vegetatie

• sol

• vegetatie rara

• vegetatie medie

• vegetatie deasa

• vegetatie foarte deasa
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ExperimenteExperimente –– indiciindici de de vegetatievegetatie

ClasificareaClasificarea
bazatabazata pepe
indiceleindicele

NDVI

Legenda claselor
obtinute:

• zone fara vegetatie

• sol

• vegetatie rara

• vegetatie medie

• vegetatie deasa

• vegetatie foarte deasa
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ExperimenteExperimente –– indiciindici de de vegetatievegetatie

ClasificareaClasificarea bazatabazata pepe indiceleindicele TVI (Transformed Vegetation Index)

TVI = (NDVI + 0.5)½

• TVI detecteaza foarte slab tipurile
de vegetatie
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ExperimenteExperimente –– indiciindici de de vegetatievegetatie

ClasificareaClasificarea bazatabazata pepe indiceleindicele GEMI (Global Environmental Monitoring Index)

GEMI = η*(1-0.25*η)-(Red-0.125)/(1-Red)
undeunde
η = [2*(NIR – Red)

+1.5*NIR+0.5*Red]
/(NIR+red+0.5) 

• GEMI ofera o mai buna clasificare
a zonelor fara vegetatie insa este
slab in ceea ce priveste vegetatia
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ExperimenteExperimente –– indiciindici de de vegetatievegetatie

ClasificareaClasificarea bazatabazata pepe indiceleindicele IPVI (Infrared Percentage Vegetation Index)
IPVI = NIR / (NIR+Red)

• IPVI demonstreaza ca pentru
NDVI extragerea benzii Red din NIR 
(o operatie matematica in plus) 
este irelevanta
• Lucreaza la fel ca NDVI si RVI 
doar ca ia valori intre 0 si 1
• IPVI ofera, la fel ca GEMI o mai
buna clasificare a zonelor fara
vegetatie
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ExperimenteExperimente –– indiciindici de de vegetatievegetatie

ClasificareaClasificarea bazatabazata pepe indiceleindicele OSAVI (Optimised Soil-Adjustment Vegetation Index)

OSAVI = (NIR - Red) / (NIR + Red + 0.16)
• Clasificarea bazata pe OSAVI 
elimina inflentele solului si este
superiora tuturor celor anterioare
• utilizand OSAVI pentru clasificare
se obtine o foarte buna segmentare
a imaginilor
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ExperimenteExperimente –– GeodatabaseGeodatabase
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ExperimenteExperimente –– detectiadetectia zonelorzonelor inundateinundate

Se face Se face prinprin prelucrareaprelucrarea benzilorbenzilor spectralespectrale SWIR, NIR SWIR, NIR sisi Red Red 
Se Se utilizeazautilizeaza convolutiiconvolutii de tip blur de tip blur sisi operatiioperatii matematicematematice complexecomplexe in in 
vedereavederea identificariiidentificarii portiunilorportiunilor de de uscatuscat acoperiteacoperite cu cu apaapa

Imagine Imagine originalaoriginala Imagine Imagine rezultatrezultat
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ConcluziiConcluzii sisi dezvoltaridezvoltari ulterioareulterioare

Testele au fost efectuate pe Testele au fost efectuate pe zecizeci de imagini Landsatde imagini Landsat, Spot, , Spot, IkonosIkonos si QuickBird si QuickBird 

(diverse zone de pe glob(diverse zone de pe glob sisi zonazona ClujuluiClujului))

Rezultatele obtinute pot avea aplicabilitate imediata atat in acRezultatele obtinute pot avea aplicabilitate imediata atat in activitatea de tivitatea de 

cercetare stiintifica, cat si in activitatati de monitorizare sicercetare stiintifica, cat si in activitatati de monitorizare si amenajare a zonelor amenajare a zonelor 

cu vegetatie, indeosebi a padurilor. cu vegetatie, indeosebi a padurilor. 

ClasificareaClasificarea imaginilorimaginilor satelitaresatelitare implementataimplementata in in aplicatiaaplicatia GREENLAND GREENLAND esteeste

nesupervizatanesupervizata, cu , cu exceptiaexceptia NDVI. O NDVI. O clasificareclasificare supervizatasupervizata sisi avizataavizata de de expertiexperti in in 

domeniudomeniu arar imbunatatiimbunatati desigurdesigur performanteleperformantele aplicatieiaplicatiei
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DezvoltariDezvoltari ulterioareulterioare

perfectionarea unui serviciu web public; perfectionarea unui serviciu web public; 

dezvoltarea GeoDatabase;dezvoltarea GeoDatabase;

definirea unei palete de culori specifice pentru fiecare indice;definirea unei palete de culori specifice pentru fiecare indice;

integrarea in aplicatie a decodificarii formatelor stiintifice dintegrarea in aplicatie a decodificarii formatelor stiintifice de imagini satelitare; e imagini satelitare; 

obtinerea informatiilor referitoare la sanatatea vegetatiei;obtinerea informatiilor referitoare la sanatatea vegetatiei;

georeferentierea totala.georeferentierea totala.
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VaVa multumimmultumim!!

IntrebariIntrebari??


